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МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНОГО САМОЛЕТА 


(57) Abstract: The invention relates to the field of aeronautical engineering, and specifically to complexes for controlling 
information and actuation systems of the on-board equipment, aeroplane-wide equipment, and the aircraft and for dis - 
playing information from the systems relating to external conditions as well as ће status of said systems. The invention 
seeks to achieve the technical result of extending the functional possibilities, reducing the information load on the pilot 
and, correspondingly, increasing the efficiency of use of a multifunctional aeroplane. The systems of the complex of on- 
board equipment are integrated by virtue of producing an integrated radio system (16), an integrated optoelectronic sys - 
tem (22), an integrated communications means complex (1) as part of a sighting and navigation complex, integrating in 
the hardware a radio-locating system (18), a system for radio ranging and radio electronic suppression (17), а set of ap- 
paratus for friend or foe identification (20) and linked radio stations (4) on the basis of the joint use of active phased-ar - 
ray antennas (APAA), and also functionally integrating these systems to form arithmetic and logic control units ALCUs 
(33). The tasks performed by an information and control system (28) аге extended by including arithmetic and logic 
units ALUs (33). А redundant circuit (55) for monitoring and controlling the complex of on-board equipment, the aero- 
plane-wide equipment (11) and the aircraft is provided by introducing additional connections for vital systems: pilot and 
navigation equipment (12), а communication link, light signalling and a complex control system (15) with ап informa- 
tion and control panel (30), which, as well as performing the tasks of displaying information, also does the minimum ne - 
cessary in respect of the tasks for controlling the systems of the complex of on-board equipment in order to complete a 


flight in the event of a failure of the computer of the information and control system (28). 


(57) Реферат : 
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(81) Указанные государства (если не указано иначе, для (84) Указанные государства (если не указано иначе , для 


каждого вида национальной охраны ): АЕ, AG, А, каждого вида региональной охраны ): ARIPO (Bw, 
AM, АО, АТ, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, ВВ, BW, GH, GM, КЕ, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, 
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, TZ, UG, ZM, ZW), евразийский (АМ, AZ, BY, KG, KZ, 
DM, DO, DZ, ЕС, EE, Еб, ES, F, GB, GD, GE, GH, RU, т, TM, европейский патент (AL, AT, ВЕ, BG, 
GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, 
KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, №, PL, PT, 
MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, RO, RS, SE, SI SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, 
NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, С, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 
RS, RU, RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, 

TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VG Опубликована 

УМ, ZA, ZM, ZW. — с отчётом о международном поиске (статья 21.3) 


Изобретение относится к области авиационной техники , а именно к комплексам управления информационно - 
исполнительными системами бортового оборудования , общесамолетным оборудованием , летательным 
аппаратом и индикации информации от систем о внешней обстановке , а также их состояния . Технический 
результат , на достижение которого направлено изобретение заключается в расширении функциональных 
возможностей , снижении информационной загрузки летчика и, соответственно , повышение эффективности 
применения многофункционального самолета . Интеграция систем КБО обеспечивается за счет формирования 
в составе прицельно -навигационного комплекса интегрированной радиотехнической системы (16), 
интегрированной оптико -электронной системы (22), интегрированного комплекса средств связи (1), 
аппаратной интеграции радиолокационной системы (18, системы радиотехнической разведки и 
радиоэлектронного подавления (17, комплекта аппаратуры госопознавания (20) и связных радиостанций (4) 
на базе совместного использования антенн типа активной фазированной решетки (AQAP ), а также 
функциональной интеграции этих систем в вычислительно -логических блоках управления БЦВС (33). 
Расширение задач ИУС (28 обеспечивается за счет введения в состав вычислительно -логических блоков 


БЦВС (33. Резервный контур 55 контроля и управления КБО , ОСО (11) и ЛА обеспечивается введением 
дополнительных связей жизненно важных систем : пилотажно -навигационного оборудования (12), связи , 
световой сигнализации и комплексной системы управления (15) с ИУП (30, обеспечивающим решение 


помимо задач отображения информации , минимально необходимый объем задач управления системами КБО 
для завершения полета при отказе вычислителя ИУС (28). 
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ИНТЕГРИРОВАННЫЙ КОМПЛЕКС БОРТОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНОГО САМОЛЕТА 

Область техники 

Изобретение относится к области авиационной техники ‚ а именно к комплексам 
управления информационно -исполнительными системами бортового оборудования , 
общесамолетным оборудованием , летательным аппаратом и индикации информации от 
систем о внешней обстановке ,атакже их состояния 

Предшествующий уровень техники 

Известно техническое решение ‚ относящееся к области авиационного 
приборострения (ВО № 2231478), в котором планер, общесамолетное оборудование , 
силовая установка и средства механизации многофункционального самолета , система 
индикации и органов управления ‚ комплект средств поражения и пассивного 
противодействия , система контроля и регистрации параметров , система межсамолетной 
связи ‚ система связи с пунктами управления , радиолокационная прицельная система, 


пилотажно -навигационная система , тепловизионная прицельная система , лазерная 


оптическая прицельная система , система средств противодействия , система управления 
средствами поражения и пассивного противодействия , телекомандная система 
наведения , спутниковая система навигации и наведения ‚ дисплейный процессор 
устройство репрограммируемой памяти, п многофункциональных индикаторов , 
устройство преобразования телевизионных сигналов , бортовой цифровой вычислитель 


взаимосоединены по каналу информационного обмена. В цифровом вычислителе 


вычислительно -логические модули оперативного планирования полетного задания 


$. 


принятия решений при отказах оборудования , ввода -вывода -управления 
информационным обменом ‚ комплексного целераспределения и целеуказания , 
оперативного выбора и применения средств поражения и противодействия 


взаимосоединены по каналу внутреннего информационного обмена . Дополнительно 
введенные измеритель параметров движения антенны радиолокационной прицельной 


системы и блок синтезирования радиолокационного изображения , а также вы- 


числительно -логические модули экстренного анализа результатов оперативной разведки 


и применения средств поражения , наземной подготовки и тренажа членов экипажа 


Ы 


комбинированного целеуказания по аэронавигационной карте, формирования 
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параметров аварийного покидания самолета членами экипажа ‚ формирования 
параметров движения антенны радиолокационной прицельной системы обеспечивают 
существенное расширение функциональных возможностей и повышение эффективности 
применения многофункционального самолета в одноместном боевом и двухместном 
5 боевом и учебно -боевом исполнении 
Известна информационно -управляющая система (ИУС ) летательного аппарата 
(ВО № 2392586), содержащая информационно -управляющее поле (ИУП ), бортовую 
цифровую вычислительную систему (БЦВС ), блок ввода-вывода и управления обменом , 
блок формирования пилотажно -навигационных параметров ‚ базу данных полетного 
10 задания. Кроме этого система содержит блок -концентратор сигналов , блок 
формирования и интеграции данных для индикации и приема управляющих воздействий , 
блок управления и контроля общесамолетного оборудования , блок управления 
электронным противодействием , блок обеспечения маловысотного полета, блок 
обеспечения группового самолетовождения , блок управления записью на средства 
15 объективного контроля и блок управления режимами 
Наиболее близким аналогом является прицельно -навигационный комплекс 
многофункционального самолета, содержащий взаимосоединенные по каналу 
информационного обмена систем (КИОС ) с бортовой цифровой вычислительной 
системой (БЦВС ): 
20 - комплекс пилотажно -навигационного оборудования (КПНО ), 
- комплект радиостанций различных диапазонов волн (РС), 
- аппаратуру спутникового канала связи (СКС ), 
-аппаратуру связи с пунктами управления (СПУ ), 
-авиационный терминал (АТ) объединенной системы навигации и обмена 


25 данными , 


- комплект аппаратуры опознавания госпринадлежности (КАГО ), 


- комплект многофункциональных индикаторов , пультов и индикатор на лобовом 
стекле , 
- комплект обзорно -прицельных средств в составе : 
30 - радиолокационной системы (РЛС), 


- тепловизионной системы (ТПВС ), 


- оптико -локационной системы (ОЛС), 
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- комплект средств противодействия в составе : 


- системы радиотехнической разведки и радиоэлектронного противодействия 


(СРТР / РЭП ), 
- системы оптикозлектроннои разведки (СОЗР ), 
- системы управления средствами поражения (СУСП ), 


- устройства выброса расходуемых средств РЭП (УВ), 


системы контроля и регистрации , вт.ч. видеорегистрации параметров (СКРП ), 


оперативных органов управления (ООУ ), 


общесамолетного оборудования (ОСО ), 


комплекса авиационных средств поражения (КСП). (RU № 2276328). 

В качестве недостатков прототипа можно указать следующие 

-отсутствие аппаратно -функциональной интеграции систем , построенных на 
единых физических принципах , приводит к недоиспользованию технических 


возможностей систем , дублированию аппаратуры и увеличению массы оборудования 


БД 


- отсутствие в вычислительно -логических модулях БЦВС комплексной обработки 
информации от систем АК приводит к снижению надежности отождествления , 
сопровождения , распознавания и госопознавания целей обнаруженных различными 


обзорно -прицельными системами ; 

- отсутствие в вычислительно -логических модулях БЦВС модулей формирования 
комплексированных данных для индикации и формирования команд тактического 
управления для диспетчеризации управляющих воздействий от вычислительных модулей 
и оперативных органов управления к информационно -исполнительным системам 
приводит к увеличению загрузки летчика ; 

- отсутствие информации , поступающей по аналоговым линиям , вследствие чего 


блоки из состава вычислительной системы комплекса имеют неполные данные O 


состоянии систем ; 
- отсутствие аппаратуры авиационного терминала объединенной системы 

навигации и обмена данными снижает скрытность и помехозащищенность каналов связи, 

лишает комплекс возможности использования его информации для задач комплексного 


госопознавания целей , а также навигации относительно самолетов группы и наземных 


пунктов управления ; 


WO 2013/100808 PCT/RU2012/000918 


- отсутствие в средствах индикации встроенного дисплей -процессора , 
предназначенного для решения других вычислительных задач, кроме формирования 
индикации , и связанного с жизненно важным оборудованием ЛА автономным каналом 
информационного обмена делает комплекс фактически неработоспособным при отказе 

5 центральной вычислительной системы комплекса ; 

- отсутствие 3D системы оповещения и речевой командной системы управления , 
позволяющих снизить информационную загрузку пилота и загрузку по ручному 
управлению системами КБО ; 

- отсутствие в составе КБО управляемого устройства уменьшающего уровень 

10 отражений от антенны РЛС зондирующих сигналов внешних источников и, тем самым, 
снижающим уровень эффективной отражающей поверхности ЛА в целом . 

Раскрытие изобретения 

Технический результат, на достижение которого направлено изобретение 
заключается в расширении функциональных возможностей , снижении информационной 

15 загрузки летчика и, соответственно , повышение эффективности применения 
многофункционального самолета . 

Указанный технический результат достигается тем, что в интегрированном 
комплексе бортового оборудования многофункционального самолета, содержащем 
взаимосоединенные по каналу информационного обмена систем (КИОС ) с бортовой 

20 цифровой вычислительной системой (БЦВС ): 

- комплекс пилотажно -навигационного оборудования (КПНО ), 

- комплект радиостанций различных диапазонов волн (РС), 

- аппаратуру спутникового канала связи (СКС ), 

-аппаратуру связи с пунктами управления (СПУ ), 

25 -авиационный терминал (АТ) объединенной системы навигации и обмена 
данными , 

- комплект аппаратуры опознавания госпринадлежности (КАГО ), 

- комплект многофункциональных индикаторов , пультов и индикатор на лобовом 
стекле , 

30 - комплект обзорно -прицельных средств в составе : 
- радиолокационной системы (РЛС), 


- тепловизионной системы (ТПВС ), 
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- оптико -локационной системы (ОЛС ), 


- комплект средств противодействия в составе : 


- системы радиотехн 


(СРТР / РЭП), 


ической разведки и радиоэлектронного противодействия 


- системы оптикоэлектронной разведки (СОЭР ), 


- системы управлени 


я средствами поражения (СУСП), 


- устройства выброса расходуемых средств РЭП (УВ), 


- комплекса авиационных 


системы контроля и регистрации , вт.ч. видеорегистрации параметров (СКРП ), 
оперативных органов управления (OOY ), 


общесамолетного оборудования (OCO ), 


средств поражения (КСП) 


- комплект многофункциональных индикаторов , пультов и индикатор на лобовом 


стекле, объединены в информационно управляющее поле, блок преобразования 


телевизионных сигналов , внеш 
сигналов взаимосоединенные 


БЦВС , образуют информационно 


нее запоминающее устройство и блоки -концентраторы 


по каналу информационного обмена систем (КИОС ) с 


-управляющую систему , 


- системы РТРЛ?ЭП, РЛС, КАГО аппаратно интегрированы B радиотехническую 


систему (ИРТС ) путем подключения входов приемника и выхода передатчика систем 


РТР/РЭП и КАГО к выходу -входу активной фазированной решетки (AQAP ) РЛС, a 


входы -выходы систем РТР/РЭП, РЛС, KATO подключены по внутреннему каналу 


информационного обмена (КИ 
системы (ВРТС ), вычислительно 


информационным обменом , со 


ОР ) ко входу -выходу вычислителя радиотехнической 
-логические блоки которого : ввода -вывода и управления 


провождения и распознавания обнаруженных объектов , 


управления взаимодействием систем РТР/РЗП, РЛС , КАГО в рамках автономных задач 


системы и задач , поставленных 


каналу информационного обмен 


вычислителем БЦВС , взаимосоединены по внутреннему 


а (ВКИО ), 


- ТПВС , ОЛС, СОЭР интегрированы в оптико -электронную систему - (NOOC ) 


путем подключения их ВХОДОВ 


-выходов по КИОС к вычислителю оптикоэлектронной 


системы (ВОЗС ), вычислительно -логические блоки которого : ввода -вывода и 


управления информационным 


обменом , сопровождения , селекции и распознавания 


обнаруженных объектов ‚ управления взаимодействием ТПВС , ОЛС, СОЭР в рамках 
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автономных задач системы , поставленных вычислителем ИУС , взаимосоединены по 
внутреннему каналу информационного обмена оптических систем (КИОО), 
- комплект радиостанций различных диапазонов волн (РС), аппаратно - 
интегрированнный с антеннами системы РТР/РЭП путем подключения выхода каналов 
5 РС ко входу передающих антенн системы РТР/РЗП, аппаратура спутникового канала 
связи (СКС ), аппаратура связи с пунктами управления (СПУ ) и авиационный терминал 
объединенной системы навигации и обмена данными интегрированы в комплекс средств 
связи (ИКСС) путем подключения их входов -выходов по внутреннему каналу 
информационного обмена комплекса средств связи (КИОКС) к вычислителю ИКСС - 
10 (ВИКСС ), вычислительно -логические блоки которого : ввода-вывода и управления 
обменом между самолетами и пунктами управления речевыми и телекодовыми 
сообщениями , автоматического выбора канала связи при отказах аппаратуры n 
воздействии помех взаимосоединены по внутреннему каналу ВИКСС и функционально 
интегрированы в комплекс бортового оборудования (КБО ) путем подключения входов - 
15 выходов вычислителей ВОЭС , ВРТС и ВИКСС по КИОС ко входам - выходам БЦВС , 
вычислительно -логические блоки которой : ввода -вывода -управления информационным 
обменом , оперативного планирования полетного задания ‚ формирования пилотажно - 
навигационных параметров , обеспечения группового самолетовождения , комплексного 
гипотезного сопровождения целей по данным всех информационных систем , 
20 комплексного распознавания воздушной цели, комплексного госопознавания целей, 
формирования данных для индикации , интеграции алгоритмически формируемых 
управляющих воздействий и от оперативных органов управления , автоматического 
целераспределения и целеуказания , управления электронным противодействием 


d 


оперативного выбора и применения средств поражения , контроля КБО и 


25 общесамолетного оборудования и силовой установки , обеспечения маловысотного 
полета , управления записью на средства объективного контроля , управления режимами 
интегрированных систем КБО (ИРТС , ИОЭС ‚ ИКСС , СУСП ), общесамолетным 
оборудованием и летательным аппаратом взаимосоединены по ВКИО , а сама БЦВС с 
взаимосоединенными по КИОС информационно -управляющим полем , включающим 


30 комплект многофункциональных индикаторов и индикатор на лобовом стекле, блоком 


преобразования телевизионных сигналов , внешним запоминающим устройством и 
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блоками -концентраторами сигналов (п шт) образует информационно -управляющую 
систему . 
Кроме того , входы -выходы многофункциональных индикаторов информационно - 


управляющего поля (ИУП ), имеющих встроенные дисплей -процессоры , могут быть 
5 взаимосоединены резервным каналом информационного обмена (РезКИО ) с блоками 
концентрации сигналов (BKC ), КПНО , ВИКСС , комплексной системой управления 
(КСУ ), что в случае отказа БЦВС позволяет организовать резервный канал передачи 
информации в ИУП и получения из него ручных команд экипажа . При этом полное 
формирование индикации и обеспечение резервного ручного или автоматизированного 
10 управления системами КПНО и КСС в минимальном объеме необходимом для возврата 
и посадки на аэродром берут на себя многофункциональные индикаторы ИУП 
Комплекс может быть снабжен введенным в состав вычислительно -логических 
блоков БЦВС блоком комплексного госопознавания (КТО ), решающего задачи 
комплексной обработки данных о госприналежности _ OT КАГО и АТ с использованием 
15 дополнительных признаков о типе цели от РЛС и от РТР/РЭП. 
Комплекс может быть снабжен введенным в состав КБО телевизионной камерой 
(ТВК ) переднего вида, отображающей обстановку перед самолетом , и коллиматорным 
авиационным индикатором (КАИ ), входящим в состав ИУП , которые связаны 
цифровыми каналами передачи ТВ сигналов с устройством сопряжения кадров (УСК ), 
20 совмещающее изображения этих устройств и по каналу телевизионного контроля 
внешнего пространства (ТВКВП ) выдающее единое изображение на СКРП 
Комплекс может быть снабжен управляемым частотно -селектируемым экраном 
(УЧСЗ ), связанным по линии передачи разовых команд , входящей в состав КИОС , с 
БЦВС , и обеспечивающий по ее командам режим работы с поглощением энергии 
25 радиоволн от внешних источников ‚попадающих под носовой обтекатель самолета. 
Комплекс может быть снабжен введенной в состав вычислительно -логических 
блоков БЦВС блоком речевой командной системы (PKC ) управления , распознающим 
речевые команды и запросы летчика ‚ приходящие в цифровом виде из ИКСС , и 
выдающим их в соответствующие вычислительно -логические блоки БЦВС , 


30 непосредственно управляющими системами KBO. 
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Комплекс может быть снабжен введенной в состав ИКСС системой 3D 
оповещения (ЗЮСО), на которую из БЦВС поступают сигналы , полученные от 
пространственно -распределенных по самолету датчиков и систем КБО. 


Интеграция систем КБО обеспечивается за счет формирования в составе 


прицельно -навигационного комплекса интегрированной радиотехнической системы , 
интегрированной оптико -электронной системы , интегрированного комплекса средств 
связи, аппаратной интеграции радиолокационной системы (РЛС), системы 
радиотехнической разведки и радиоэлектронного подавления (СРТР /РЭП ), комплекта 


аппаратуры госопознавания (КАГО ) и связных радиостанций (РС) на базе совместного 
использования антенн типа активной фазированной решетки (А ФАР ), а также 
функциональной интеграции этих систем в вычислительно -логических блоках 
управления БЦВС 

Расширение задач ИУС обеспечивается за счет введения в состав вычислительно - 
логических блоков БЦВС таких как: 


- блок комплексного гипотезного сопровождение целей ; 
А 

- блок комплексного распознавания целей по данным полетного задания, 
информации радиолокационной системы (РЛС), радиотехнической разведки (РТР), 
оптико -локационной системы (ОЛС ); 

- блок комплексного опознавания госпринадлежности по информации комплекта 
аппаратуры госопознавания и авиационного терминала системы навигации и обмена 
данными с учетом результатов распознавания типа цели ; 

- блок управления интегрированными системами ИКСС , ИРТС , NOOC ; 

- блок формирование команд тактического управления 

Резервный контур контроля и управления КБО , ОСО и ЛА обеспечивается 
введением дополнительных связей жизненно важных систем : пилотажно - 
навигационного оборудования , связи , световой сигнализации и комплексной системы 
управления с ИУП , обеспечивающим решение помимо задач отображения информации , 


минимально необходимый объем задач управления системами КБО для завершения 


полета при отказе вычислителя ИУС 
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Краткое описание чертежей 
Изобретение поясняется чертежом , на котором представлена блок -схема 


интегрированного комплекса бортового оборудования (КБО ) многофункционального 


самолета . 

Осуществление изобретения 

Интегрированный комплекс бортового оборудования (КБО ) 
многофункционального самолета содержит 

1- интегрированный комплекс средств связи (ИКСС ) в составе : 

Радиостанций различных диапазонов волн (РС) 4 - обеспечивают обмен речевой и 
тактической информацией между самолетами при выполнении группового полета , 
аппаратура связи с пунктами управления (СПУ ) 3 - обеспечивает взаимосвязь с 
наземными и воздушными пунктами командного управления и наведения речевыми и 
телекодовыми сообщениями , аппаратура спутникового канала связи (СКС) 2 - 
обеспечивает дальнюю связь с наземными и воздушными пунктами командного 
управления и наведения по каналам спутниковой связи , авиационного терминала (АТ) 5 
объединенной системы навигации и обмена данными - обеспечивает обмен между 
самолетами и пунктом управления навигационной и тактической информацией 
связанных по каналу информационного обмена комплекса средств связи (КИОКС ) 7 с 
вычислителем ВКСС 6, управляющим выбором канала обмена при отказах аппаратуры и 
воздействии помех , использованием антенн системы РТР/РЗП 17 по командам бортовой 
цифровой вычислительной системы - БЦВС 33, а также относительную навигацию 
летательного аппарата и госопознавание абонентов 

8 - оперативные органы управления (ООУ ) на ручке управления самолетом 
(РУС ) по крену и тангажу и рычаге управления двигателями (РУД ). Педали путевого 
управления . На РУС расположены кнопки управления автоматизацией , кнюппель 
триммирования продольного и поперечного управления , кнюппель управления маркером 
цели, боевая кнопка пуска ракет и стрельбы из пушки . На РУД установлены кнопки 


управления тормозным щитком и тормозным парашютом 


9 - устройство выброса (УВ) расходуемых средств РЭП содержит средства 
пассивного противодействия : ложные тепловые цели и дипольные отражатели 
радиолокационного излучения . Устройство управляется по КИОС 52 командами , 
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формируемы 


MN вычислительно 


противодействием (УЭП ) 35. 


логическим 


блоком 
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управления электронным 


10 - система управления средствами поражения (СУСП ) предназначена для: 


- выдачи команд на подготовку 


комплекта 


ПОДГОТОВКИ 


средств поражения 


и пуска , поступающим 


(ксп) 14 


взаимодействующие системы и КСП 14; 


- приема ответных сигналов из КСП 


факте пуска 
11 - 
топливную , 


покидания 


снаряжение летчика связанные по КИОС 52 с блоками 


и БЦВС 33. 


> 


общесамолетное оборудование 


противопожарную , 


самолета экипажем 


12 — комплекс пилотажно 


формирование параметров дви 


заданных промежуточных 


местоположения , составляющие 


скольжения 
ускорений 


вычислитель 


(ФПНП ) 43, осуществляющий решение пилотажно 
формирование параметров сигналов управления 

13 _ система контроля и регистрации параметров 
КИОС 52 и резервному контуру информационного обм 
бортовым оборудованием . Осуществляет 
контрольных параметров бортовых систем . 
контроля в виде параметрической и видео информа 
информационные носители , которые анализируются 
выполнения полета . 

14 - комплект средств поражения (КСП ) содержит 
вооружение , управляемое и неуправляемое оружие классов 


‚ составляющие угловых 


в осях самолета ), 


кондиционирования 


‚  светотехническое и кислородное 


-навигационного 
жения самолета 
пунктов маршрута 


путевой и воздушной 


и пуск конкретного 


по заданным 


с входа -выхода CYC 


14 о ходе подготовки 


(ОСО ) включает 


оборудования 


средства из имеющегося 


априорно циклограммам 


m 10 через КИОС 52 


системы : энергоснабжения 


концентрации сигналов (БКС) 


относительно земной поверхности 


во 


‚ готовности к пуску, 


Ф 


‚ гидро - и пневмо -, и аварийного 


оборудование , 


32 


(КПНО ) обеспечивает 


> 


и других самолетов в группе (координаты 


скоростей движения 


которые через КИОС 52 


но -погический блок формирования пилотажно 


10 


скорости движения , углы атаки 


и 


самолета ‚ составляющие 


поступают в БЦВС 33 


В 


-навигационных параметров 


-навигационных задач 


во взаимодействующие системы 


(СКРП ), взаимодействуя 


и 


по 


ена (РезКИО ) 55 со всем 


режим встроенного контроля и прием 


Запись в текущем времени результато 


ции на соответствующие 


В 


на наземных устройствах после 


стрелково -пушечное 


"воздух -воздух " и "воздух - 
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поверхность ". С телевизионного выхода КСП 14 кадры телевизионных изображений (в 
виде телевизионного сигнала ) от средств поражения с телевизионными головками 
самонаведения через канал обмена телевизионными сигналами (KOTC ) 53, поступают на 
вход блока преобразования телевизионных сигналов (БПТС ) 29 для индикации летчику и 
на СКРП 13 для записи . 

15 - комплексная система управления (KCY ), включает систему управления 
самолетом и систему дистанционного управления , ограничитель предельных режимов 
полета, Систему поперечного и путевого управления . Систему управления носками 
крыла . Исполнительные устройства системы управления 

16 - интегрированная радиотехническая система (ИРТС ) в составе : 

- системы радиотехнической разведки и радиоэлектронного противодействия 
(РТР/РЭП ) 17, которая обеспечивает обнаружение , измерение параметров и степени 
опасности , а также сопровождение воздушных и наземных радиоизлучающих целей , 
выдачу полученной информации в БЦВС 33 и постановку активных помех как через свои 
антенны , так и через активную фазированную решетку (AAP ) радиолокационной 
системы (РЛС) 18. При этом управление AQAP РЛС 18 осуществляется вычислителем 
радиотехнической системы (ВРТС ) 19 по командам БЦВС 33 из блока управления 
интегрированными системами КБО (УИСКБО ) 47; 

- многофункциональной радиолокационной системы (РЛС) 18, которая 
обеспечивает обнаружение , измерение координат воздушных n наземных 
радиоконтрастных целей , картографирование земной поверхности и другие функции , 
набор которых может варьироваться . Для режимов «воздух -поверхность » РЛС 18 
снабжена телевизионным выходом , с которого полученные РЛС 18 радиолокационные 
кадры через KOTC 53 передаются на телевизионный вход БПТС 29 для индикации . При 
этом непосредственное управление режимами работы РЛС 18 осуществляется ВРТС 19 


по командам БЦВС 33 из блока УИСКБО 47. 


- комплекта аппаратуры госопознования (КАГО ) 20, который обеспечивает 
работу в системах управления воздушным движением и радиолокационного 
опознавания государственной принадлежности как с использованием автономных 


антенн, так и через антенны РТР/РЭП . При этом управление КАГО 20 может 
осуществляться как от вычислителя ВРТС 19, так и от БЦВС 33 с приоритетом 


последней . 
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- вычислителя (BPTC) 19 обеспечивающего как no командам БЦВС 33, так и 
автономно в пределах разделения задач между системами ИУС 28 и ИРТС 16, 
непосредственное управление составными частями ИРТС по внутреннему каналу 
информационного обмена KMOP 21 и взаимодействие с БЦВС 33 по каналу КИОС 52. 

22 - интегрированная оптико -электронная система (ИОЭС ) в составе : 

- оптико -локационной системы (ОЛС ) 23, которая обеспечивает обнаружение 
воздушных целей , имеющих оптический или тепловой контраст , их пеленгацию и 
измерение дальности до них ; 

- тепловизионной системы (ТПВС ) 26, которая обеспечивает обнаружение 
наземных целей имеющих оптический или тепловой контраст , их пеленгацию и 
измерение дальности до них ,атакже систему наведения УР «воздух -поверхность »; 

- систему оптико -электронной разведки (СОЭР ) 25, которая обеспечивает 
обнаружение ракетной атаки ; 

- вычислителя оптико -электронной системы (ВОЗС ) 24, который обеспечивает 
как по командам БЦВС 33, так и автономно в пределах разделения задач между 
системами ИУС 28 и ИОЗС 22, непосредственное управление составными частями 
ИОЗС по внутреннему каналу информационного обмена оптических систем (КИОО )27 
и взаимодействие с ЦВС 33 по каналу КИОС 52. 

28 - информационно управляющая система (ИУС ) в составе : 

- блока преобразования телевизионных сигналов (БПТС ) 29, представляющего 
собой устройство для приема , коммутации , преобразования и выдачи в информационно - 
управляющее поле (ИУП ) 30 телевизионных сигналов (изображений ), поступающих на 
его входы , как в аналоговой ‚так и в цифровой форме от БЦВС 33, систем КБО и КСП 14 
и соединенного по КИОС 52 выходом с ИУП 30 и входом /выходом с БЦВС 33; 

-информационно -управляющего поля (ИУП ) 30, представляющего собой 
совокупность бортовых индикационно -управляющих устройств летательного аппарата , в 
число которых входят, например ‚ многофункциональные индикаторы (МФИ ), 
многофункциональный пульт -индикатор (МФПИ ), коллиматорный авиационный 
индикатор (КАИ ), пульт управления и индикации (ПУИ ) и соединенных по КИОС 53 
входом с БПТС 29 и входами /выходами с БЦВС 33 и БКС 32; 

- внешнего запоминающего устройства (ВЗУ ) 31, представляющего собой 


устройство , которое обеспечивает ввод информации через съемный носитель из 
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наземного комплекса подготовки , хранение и выдачу ee в БЦВС 33, документирование 
результатов работы ИУС 28 для последующего экспресс -анализа и соединенного по 
КИОС 52 входом /выходом с БЦВС 33; 

- блока -концентратора сигналов (БКС ) 32, представляющего собой устройство , 
предназначенное для приема аналоговых и дискретных сигналов по ГОСТ 18977-79 от 
систем летательного аппарата , команд от органов управления , их преобразования в 
цифровой формат , а также прием сигналов в цифровой форме и выдачу их в аналоговом 
виде на исполнительные элементы и соединенного входами /выходами по КИОС 52 с 
БЦВС 33; 

- бортовой вычислительной системы (БЦВС ) 33 содержащей 

блок ввода-вывода и управления обменом (BBYO ) 36, блок формирования 
индикации и приема управляющих воздействий (ФВИИПУВ ) 34, блок управления 
электронным противодействием (УЭП ) 35, блок обеспечения группового 
самолетовождения (ОГСВ ) 37, блок управления записью на средства объективного 
контроля (УЗСОК ) 38, блок управления и контроля общесамолетного оборудования 
(УКОСО ) 39, блок обеспечения маловысотного полета (ОМВП ) 40, блок управления 
летательным аппаратом (УЛА ) 41, блок обеспечения боевого применения и управления 
оружием (ОБПиУО ) 42, блок формирования пилотажно -навигационных параметров 
(ФПНП ) 43, база данных полетного задания (БДПЗ) 44, блок формирования команд 
тактического управления (ФКТУ ) 45, блок управления режимами (BYP) 46, блок 
управления интегрированными системами KBO (УИСКБО ) 47, блок комплексного 
гипотезного сопровождения (КГС ) 48, блок комплексного распознавания (КР) 49, блок 
комплексного госопознавания (KTO ) 50, внутренний канал информационного обмена 
(ВКИО ) 51 БЦВС . 

При этом входом /выходом БЦВС 33 является вход/выход входящего в ее состав 
блока ввода-вывода и управления обменом (ВВУО ) 36, а другой вход/выход ВВУО 36 
подключен к внутреннему каналу информационного обмена (ВКИО ) 51, к которому 
также подключены входы /выходы вычислительно -логических блоков 34-50, входящих в 
состав БЦВС 33, и по которому осуществляется информационный обмен между этими 
блоками. Блоки 34-50 выполнены в виде вычислительно -логических модулей , 


размещаемых на однопроцессорных вычислителях 
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Блок формирования индикации и приема управляющих воздействий (ФВИИПУВ ) 
34 производит формирование и выдачу по ВКИО 51 через ВВУО 36 в ИУП 30 по КИОС 
52 информации для индикации от систем КБО , общесамолетного оборудования (ОСО ) 
11, а также прием , обработку и выдачу в другие вычислительно -логические модули 
(такие так ФПНП 43, УКОСО 39, УЛА 41, БУР 46 и прочие ) параметров управляющих 
воздействий от летчика . 

Блок управления электронным противодействием (УЭП ) 35 обеспечивает 
автоматическое или автоматизированное формирование и выдачу в блок ФКТУ 45 заявок 
на командное управление системами СРТР /РЭП 17, ее взаимодействие с РЛС 18, ОЛС 23 
и оптико -электронной разведки (СОЗР ) 25 и устройствами выброса (УВ) 9 в обеспечение 
радиоэлектронной защиты самолета . 

Блок ВВУО 36 представляет собой устройство сопряжения вычислителя с 
линиями связи , осуществляющее прием ‚ контроль и выдачу информации 


Блок обеспечения группового самолетовождения (ОГСВ ) 37 обеспечивает 


реализацию режима группового самолетовождения с использованием информации 
бортовых систем по определению относительного местоположения летательных 
аппаратов . 


Блок управления записью на средства объективного контроля (УЗСОК ) 38 
обеспечивает выдачу на внешние средства регистрации СКРП 13 параметров обмена от 
вычислительно -логических модулей и от внешних систем КБО по КИОС 52и по КОТС 
53. 

Блок управления и контрола общесамолетного оборудования (YKOCO ) 39 
осуществляет анализ состояния систем ОСО и силовой установки (СУ), а также 
автоматическое и автоматизированное управление этими системами 

Блок обеспечения маловысотного полета (ОМВП ) 40 обеспечивает выполнение 
задач режима маловысотного полета (МВП ) по цифровой карте местности (ЦКМ ) с 
выдачей сигналов автоматического управления по ВКИО 51 через ВВУО 36 в 
комплексную систему автоматического управления (КСУ ) 15 по КИОС 52. 

Блок управления летательным аппаратом (УЛА ) 41 обеспечивает формирование 
параметров для ручного , дирекгорного и автоматического управления летательным 


аппаратом и тягой двигателей по информации от вычислительно -логических блоков , 
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таких как ФПНП 43, ОМВП 40, ОБПиУО 42 и других по ВКИО 51, атакже от KCY 15 по 
КИОС 52. 

Блок обеспечения боевого применения и управления оружием (OBMuyO ) 42 
обеспечивает решение задач боевого применения авиационных средств поражения 
(КСП ) 14 с помощью блоков комплексного гипотезного сопровождения (КГС) 48, 
формирования тактических управлений (ФКТУ ) 45, комплексного распознавания (КР) 
49, комплексного госопознавания (KIO ) 50, управление режимами интегрированных 
систем (УИСКБО ) 47 и летательным аппаратом (УЛА ) 41. 

Блок формирования пилотажно -навигационных параметров (ФПНП ) 43 
осуществляет расчет параметров состояния летательного аппарата , включая его 
координаты ‚параметры движения и ориентации , построение траекторий полета. 

Блок базы данных полетного задания (БДПЗ ) 44 обеспечивает доступ к базе 
данных полетного задания (ПЗ), изменения данных ПЗ, контроль его целостности , 
передачу данных ПЗ по запросам блоков ‚ использующих их, с обеспечением 
синхронизации чтения -записи данных ПЗ. 

Блок формирования команд тактического управления (ФКТУ ) 45 обеспечивает 
распределение приоритетов выполнения заявок на использование информационных 
систем (ИРТС 16 , ИОЭС 22, ИКСС 1) от таких вычислительно -логических блоков как 
УЭП 35, КГС 48, ФВИИПУВ 34, исходя из информации о тактической обстановке , 
текущего этапа полета, базового режима КБО , заданного полетным заданием или 
летчиком и согласно этим приоритетам пропускает заявки на блок УИСКБО 47. 

Блок управления режимами (БУР ) 46 обеспечивает управление согласованной 
работой остальных систем комплекса бортового оборудования летательного аппарата и 
вычислительно -логических модулей БЦВС 33. 

Блок управления интегрированными системами (УИСКБО ) 47 обеспечивает 
прием от блока ФКТУ 45 команд управления тактического уровня и формирование 
полного состава команд управления (согласно протоколу информационного 
взаимодействия ) для передачи их в вычислители систем ИРТС 16, ИОЭС 22 и ИКСС 1, а 
также прием ответной информации 

Блок комплексного гипотезного сопровождения (КГС ) 48 на основе данных 


информационных систем КБО о координатах обнаруженных целей и их параметрах , 


проводит идентификацию целей, присваивает номера, строит трассы их движения и 
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формирует «паспорта » целей , содержащие всю полученную о них информацию . При 
этом «паспорта » целей доступны всем блокам -потребителям , использующим как 
координаты и параметры движения целей (ОБПиУО 42, УЭП 35, УЛА 41), так и 
специальные признаки для задач комплексного распознавания (КР) 49 и госопознавания 
(КГО ) 50. 

Блок комплексного распознавания (КР) 49 решает задачи комплексного 
распознавания класса и типа обнаруженных целей на основе данных распознавания 
таких систем как СРТР /РЭП 17, РЛС 18, ОЛС 23, СОЗР 25. 

Информационная взаимосвязь внутри ИУС осуществляется по внутреннему 
каналу информационного обмена 51 (ВКИО ), к которому подключены вычислительно - 
логические блоки БЦВС и втом числе блок ВВУО 36, который другим входом -выходом 
подключен к КИОС 52. 

Каналы информационного обмена КИОС 52, КИОКС 7, KMOP 21, КИОО 27 
представляют собой известные линии связи и информационного обмена и включают 
механические , электромеханические , электрические и естественные связи , обмен 
телевизионными сигналами осуществляется по КОТС 53. 

Канал обмена телевизионными сигналами (КОТС ) 53 - представляет собой 
комплект аналоговых и цифровых линий передачи телевизионных сигналов 

Аналоговые и дискретные каналы связи (АДКС ) 54 представляют собой комплект 
линий передачи аналоговых и дискретных сигналов 

Входы -выходы многофункциональных индикаторов ИУП 30, имеющих 
встроенные дисплей -процессоры , взаимосоединены по каналу информационного обмена 
(РезКИО ) 55 с БКС 32, КПНО 12, ВКСС 6, КСУ 15, что в случае отказа БЦВС 33 
позволяет организовать резервный канал передачи информации в ИУП 30 и получения из 
него ручных команд экипажа . При этом полное формирование индикации и обеспечение 
резервного ручного или автоматизированного управления системами КПНО и КСС в 
минимальном объеме необходимом для возврата и посадки на аэродром берут на себя 
многофункциональные индикаторы ИУП 30. 

Резервный канал информационного обмена (РезКИО ) 55 представляет собой 
известные линии передачи дискретных и цифровых сигналов типа ГОСТ 18977-75. 

Введенный в состав вычислительно -логических блоков БЦВС 33 блок 


комплексного госопознавания (KTO ) 50, решает задачи комплексной обработки данных 
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о госприналежности от КАГО 20и АТ 5 с использованием дополнительных признаков о 
типе цели от РЛС 18 и от СРТР /РЭП 17. 

Введенная в состав КБО ТВ камера переднего вида (ТВК ) 56, отображающая 
обстановку перед самолетом и КАИ , входящий в состав ИУП 30, связаны цифровыми 
каналами передачи ТВ сигналов с устройством сопряжения кадров (УСК ) 57, которое 
совмещает изображения этих устройств и по каналу телевизионного контроля внешнего 
пространства (ТВКВП )58 выдает единое изображение на СКРП 13. 

Введенный в состав управляемый частотно -селектируемый экран (УЧСЗ ) 59 
связанный по линии передачи разовых команд , входящей в состав КИОС , с БЦВС , 
обеспечивает по ее командам режим работы с поглощением энергии радиоволн от 
внешних источников ‚проникающих сквозь носовой обтекатель самолета . 

Введенный в состав вычислительно -логических блоков БЦВС 33 блок речевой 
командной системы (PKC ) 60 управления , распознает речевые команды и запросы 
летчика ‚ приходящие в цифровом виде из ИКСС І, и выдает их в соответствующие 
вычислительно -логические блоки БЦВС 33 непосредственно управляющие системами 
КБО . Кроме того , блок обеспечивает речевой ввод данных в системы КБО , например , 
частоты настройки РС 4 и отвечает на вопросы пилота, например , сообщая по его 
запросу скорость , высоту , запас топлива и другие параметры . 

Введенная в состав ИКСС 1 система 3D оповещения (3DCO) 61, на которую из 
БЦВС 33 поступают сигналы , полученные от пространственно -распределеных по 
самолету датчиков , окрашивает эти сигналы по принадлежности к типу датчика 
(предупреждение об облучении , о ракетной атаке, неисправности двигателей и т.п.) и 


расположению относительно пилота (справа -сверху , сзади -снизу и т.п.) и выдает в 3D- 


наушники пилота . 
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ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 


1. Интегрированный комплекс бортового оборудования многофункционального 
самолета , содержащий взаимосоединенные по каналу информационного обмена систем 
5 (КИОС ) с бортовой цифровой вычислительной системой (БЦВС ): 
- комплекс пилотажно -навигационного оборудования (KOHO ), 
- комплект радиостанций различных диапазонов волн (РС), 
- аппаратуру спутникового канала связи (СКС), 
-аппаратуру связи с пунктами управления (СПУ), 
10 -авиационный терминал (АТ) объединенной системы навигации и обмена 
данными , 


- комплект аппаратуры опознавания госпринадлежности (КАГО ), 


- комплект многофункциональных индикаторов , пультов и индикатор на лобовом 
стекле , 
15 - комплект обзорно -прицельных средств в составе : 
- радиолокационной системы (РЛС ), 
- тепловизионной системы (ТПВС ), 
- оптико -локационной системы (ОЛС ), 
- комплект средств противодействия в составе : 
20 - системы радиотехнической разведки и радиоэлектронного противодействия 
(СРТР / РЭП), 
- системы оптикоэлектронной разведки (СОЗР ), 
- системы управления средствами поражения (СУСП ), 
- устройства выброса расходуемых средств РЭП (УВ), 
25 - системы контрола и регистрации , вт.ч. видеорегистрации параметров (СКРП ), 


- оперативных органов управления (OOY ), 
- общесамолетного оборудования (ОСО), 
- комплека авиационных средств поражения (КСП), 
отличающийся тем , что 
30 - комплект многофункциональных индикаторов , пультов и индикатор на лобовом 
стекле, объединены B информационно управляющее поле, блок преобразования 


телевизионных сигналов , внешнее запоминающее устройство и блоки -концентраторы 
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сигналов взаимосоединенные по каналу 


информационного 


БЦВС , образуют информационно -управляющую систему , 


- системы РТР/РЭП , РЛС, КАГО аппаратно 


PCT/RU2012/000918 


обмена систем (КИОС ) с 


интегрированы B радиотехническую 


систему (ИРТС ) путем подключения входов приемника и выхода передатчика систем 


РТР/РЭП и KATO K выходу -входу активной 


входы -выходы систем РТР/РЭП, РЛС, 


информационного обмена (KMOP ) ко входу -выходу 


системы (BPTC ), вычислительно -логические 


информационным обменом , сопровождения 


фазированной решетки (АФАР ) РЛС, а 


КАГО подключены по внутреннему каналу 


управления взаимодействием систем РТР/РЭП , РЛС , КАГО 


системы и задач , поставленных вычислителем 


каналу информационного обмена (ВКИО ) 


- ТПВС , ONC , СОЭР интегрированы 


путем подключения их ВХОДОВ -ВЫХОДОВ 


> 


вычислителя радиотехнической 
блоки которого : ввода -вывода и управления 


и распознавания обнаруженных объектов , 


в рамках автономных задач 


БЦВС , взаимосоединены по внутреннему 


в оптико -электронную систему - (NOOC ) 


по КИОС к вычислителю оптикоэлектронной 


системы (BOSC ), вычислительно -логические блоки 


управления информационным обменом , 


обнаруженных объектов , управления взаимодействием 


сопровождения 


автономных задач системы , поставленных вычислителем 


- комплект радиостанций различных 


интегрированнный с антеннами системы 


РС ко входу передающих антенн системы 


связи (СКС ), аппаратура связи с пунктами 


объединенной системы навигации и обмена данными 


связи (ИКСС ) путем подключения их 


‘внутреннему каналу информационного обмена оптических 


2 


которого : ввода-вывода и 


селекции и распознавания 


ТПВС , ОЛС, СОЭР в рамках 


ИУС , взаимосоединены по 


систем (КИОО ), 


диапазонов волн (РС), аппаратно - 


РТР /РЭП путем подключения выхода каналов 


РТР/РЭП , аппаратура спутникового канала 


управления (СПУ ) и авиационный терминал 


интегрированы B комплекс средств 


входов -выходов по внутреннему каналу 


информационного обмена комплекса средств связи (КИОКС ) к вычислителю ИКСС - 


(ВИКСС ), вычислительно -логические блоки которого 


обменом между самолетами и пунктами управления 


сообщениями , автоматического выбора 


воздействии помех взаимосоединены по внутреннему 


интегрированы в комплекс бортового оборудования 


канала СВЯЗИ 


выходов вычислителей ВОЭС , BPTC и ВИКСС no КИОС 
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вычислительно -логические блоки которой : ввода -вывода -управления информационным 


обменом , оперативного планирования полетного задания , формирования пилотажно - 


навигационных параметров , обеспечения группового самолетовождения , комплексного 
гипотезного сопровождения целей по данным всех информационных систем , 
комплексного распознавания воздушной цели , комплексного госопознавания целей , 
формирования данных для индикации , интеграции алгоритмически формируемых 
управляющих воздействий и от оперативных органов управления , автоматического 
целераспределения и целеуказания , управления электронным противодействием , 


оперативного выбора и применения средств поражения , контроля КБО и 


общесамолетного оборудования и силовой установки , обеспечения маловысотного 
полета , управления записью на средства объективного контроля , управления режимами 


интегрированных систем КБО (ИРТС , ИОЭС , ИКСС , СУСП ), общесамолетным 


оборудованием и летательным аппаратом взаимосоединены по ВКИО , а cama БЦВС с 


взаимосоединенными по КИОС информационно -управляющим полем , включающим 
комплект многофункциональных индикаторов и индикатор на лобовом стекле , блоком 
преобразования телевизионных сигналов , внешним запоминающим устройством и 


блоками -концентраторами сигналов (п шт) образует информационно -управляющую 


систему . 

2. Комплекс по n.l, отличающийся тем , что входы -выходы 
многофункциональных индикаторов информационно -управляющего поля (ИУП ), 
имеющих встроенные дисплей -процессоры , взаимосоединены резервным каналом 


информационного обмена (РезКИО ) с блоками концентрации сигналов (БКС), КПНО , 
ВИКСС , комплексной системой управления (КСУ ), что в случае отказа БЦВС позволяет 
организовать резервный канал передачи информации в ИУП и получения из него ручных 
команд экипажа . При этом полное формирование индикации и обеспечение резервного 
ручного или автоматизированного управления системами КПНО и КСС в минимальном 
объеме необходимом для возврата и посадки на аэродром берут на себя 
многофункциональные индикаторы ИУП 

3. Комплекс no n.l, отличающийся тем , что он снабжен введенным в состав 
вычислительно -логических блоков БЦВС блоком комплексного госопознавания (KTO ), 
решающего задачи комплексной обработки данных о госприналежности от КАГО и АТс 


использованием дополнительных признаков о типе цели от РЛС и от РТР/РЭП . 
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4. Комплекс по n.l, отличающийся тем , что он снабжен введенным в состав 
КБО телевизионной камерой (ТВК ) переднего вида, отображающей обстановку перед 
самолетом , и коллиматорным авиационным индикатором (КАИ ), входящим в состав 
ИУП , которые связаны цифровыми каналами передачи ТВ сигналов с устройством 
сопряжения кадров (УСК ), совмещающее изображения этих устройств и по каналу 
телевизионного контроля внешнего пространства (ТВКВП ) выдающее единое 
изображение на СКРП 

5. Комплекс по n.l, отличающийся тем , что он снабжен управляемым частотно - 
селектируемым экраном (УЧСЭ ), связанным по линии передачи разовых команд, 
входящей в состав КИОС , с БЦВС , и обеспечивающий по ее командам режим работы с 


поглощением энергии радиоволн от внешних источников , попадающих под носовой 


обтекатель самолета. 


A 
6. Комплекс no n.l, отличающийся тем , что снабжен введенной в состав 


вычислительно -логических блоков БЦВС блоком речевой командной системы (РКС) 
управления ‚ распознающим речевые команды и запросы летчика ‚ приходящие в 
цифровом виде из ИКСС , и выдающим их в соответствующие вычислительно - 
логические блоки БЦВС , непосредственно управляющими системами КБО . 

7. Комплекс по n.l, отличающийся тем , что снабжен введенной в состав ИКСС 


системой 3D оповещения (3DCO), на которую из БЦВС поступают сигналы , полученные 


от пространственно -распределенных по самолету датчиков и систем KBO . 
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